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A 摘要 ”保护 生物 学 的 形成 是 对 生物 危机 的 反应 和 生物 科学 迅速 发 展 的 结果 。 它 是 应 用 科学 解 
决 由 于 人 类 活动 干扰 或 其 它 因 素 引 起 的 物种 、 群 落 和 生态 系统 出 现 的 问 征 的 新 学 科 。 其 “目的 是 
提供 保护 生物 多 样 性 的 原理 和 工具 ”， 是 基础 科学 和 应 用 科学 的 综合 性 交叉 学 科 。 系 统 学 、 生 坊 
学 、 生 物 地 理学 和 种 群生 态 学 的 原理 和 方法 是 保护 生物 学 重要 的 理论 和 实践 基础 。 物 种 资源 的 调 
查 和 持续 利用 栖息 环境 的 保护 ， 种 群生 存 力 分 析 和 遗传 多 样 的 保持 ， 生物 技术 在 迁 地 (ex situ) 
保护 中 的 应 用 ， 合 理 的 经 济 发 展 策 略 和 保护 政策 等 都 是 保护 生物 学 的 妍 究 内 容 。 总 之 ， 保 护 生 物 
学 帮助 我 们 确定 什么 是 自然 保护 的 重点 ， 如 何 避 免 物种 灭绝 和 才 复 生态 夭 统 的 揭 伤 ， 寻 投 一 种 规 
律 ， 为 “部 ?科学 与 管理 实践 间 驾 起 一 座 桥梁 。 和 其 它 新 学 科 一 样 ， 保 护 生 物 学 的 含 又 和 理论 还 在 
不 断 地 发 展 和 完善 。 本 文 就 其 基本 概念 、 原 理 、 研 究 内 容 和 方法 、 哥 护 策略 和 行动 以 及 我 国 的 情 
况 作 了 概述 。 


关键 词 保护 生物 学 ， 生 物 多 样 性 ， 综 述 P 
a 保护 生物 学 生物 多 样 性 。 44 


生物 货源 是 地 球 资源 的 重要 组 成 部 分 和 人 类 塌 以 生存 的 基本 物质 条 件 。 对 这 类 可 更 新 
资源 的 合理 持续 利用 ， 是 人 类 社会 长 期 稳定 和 发 展 的 保证 ; 但 如 果 利 用 不 当 ， 则 会 受到 破 
坏 而 关 去 平衡 ， 直 至 枯 况 不 能 再 生 。 目 前 生物 资源 特别 是 其 多 样 性 受到 了 比 过 去 (6500 万 
年 ) 企 何 时 期 都 更 为 严重 的 威胁 。 无 法 再 现 的 基因 、 物 种 和 生态 系统 多 样 性 正在 加 速 灭 
绝 。 这 种 丧失 不 仅 产生 严重 的 经 济 损失 和 对 人 类 文化 的 损害 ， 对 道德 伦理 和 美学 也 有 深 刻 
影响 ， 使 人 类 的 生存 和 发 展 受 到 挑战 。“ 生 物 多 样 性 保护 ? 威 为 世界 各 国 乃 至 公众 所 关注 的 
人 类 基本 问题 之 一 。 

长 期 以 来 人 们 对 生物 多 样 性 保护 昌 有 不 向 的 认识 ， 但 基于 当时 的 科学 研究 水 平 以 及 人 
们 对 自然 的 认识 (包括 道德 伦理 和 美学 )， 而 采取 不 同 的 保护 策略 。 在 新 的 历史 条 件 下 ， 在 
现代 社会 及 经 济 的 高 速 发 展 中 ， 对 生物 多 样 性 形 失 的 根本 原因 进行 分 析 以 及 制定 需要 采取 
的 策略 和 行动 ， 已 不 是 一 个 纯 科 学 的 问题 ， 它 已 涉及 和 扩展 到 政治 、 经 济 领域 的 各 个 方 
面 。 这 就 是 保护 生物 学 {biology conservationm) 这 门 新 兴学 科 认 识 到 并 试图 研究 和 解决 的 问 
题 。 本 文 试 就 保护 生物 学 的 基本 概念 、 原 理 、 主 要 了 研究 内 容 和 方法 、 保 护 策略 和 行动 以 及 
我 国 的 情况 作 一 概述 。 


1 什么 是 保护 生物 学 
保护 生物 学 形成 专门 的 学 科 是 在 本 世纪 80 年 代 初 (Brussard，1985)。 对 其 基本 含义 
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有 不 同 的 说 法 ， 但 一 般 认 为 “保护 生物 学 是 基础 科学 与 应 用 科学 、 自 然 科学 与 社会 科学 的 
SAS, 是 应 用 科学 解决 由 于 人 类 干扰 或 其 它 因 素 引 起 的 物种 、 和 群落 和 生态 系统 出 现 
的 各 种 问题 ， 目 的 是 提供 生物 多 样 性 保护 的 原理 和 工具 ”,“ 确 认 保护 所 面临 的 问题 ， 建 立 
修正 秩序 ， 为 解决 保护 问题 的 ' 纯 !: 科 学 和 管理 实践 间架 起 一 座 桥梁 "(Soule，1985; West- 


ern，1989)， 是 一 门 选择 性 的 综合 学 科 ( 图 1)。 保 护 生 物 学 包含 这 样 一 个 基本 过 程 ， 拯 救 
生物 多 样 性 (saving biodiversity)， 研 究 生物 多 样 性 和 持续 、 合 理 地 利用 生物 多 样 性 。 
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Fig. 1 The conservation biology includes many learning branches 
参考 Soulel1985)， 增 加 了 新 系统 学 。 综 合 多 学 科 手 段 ， 丁 和解 进化 过 程 的 新 系统 学 (Huxley，1952) 
选 及 保护 生物 学 的 诸多 研究 内 容 \based on the frameworks of Soule 1985 and Huxley 1952)。 


2 保护 生物 学 的 基本 原理 


作为 一 门 年 轻 的 学 科 ， 保护 生物 学 的 理论 和 实践 正在 不 断 地 完善 和 发 展 。 
Soule(1985) 将 其 原理 分 为 功能 的 和 伦理 (或 规范 ) 的 两 类 。 
2.1 功能 原理 (functional postulates) 
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主要 居于 历史 事件 以 及 生态 学 、 系 统 学 、 生 物 地 理学 和 种 群 遗 传 学 的 理论 和 研究 结 
Ro Ufi: 
2.1.1 进化 原理 ”构成 自然 群落 的 物种 是 进化 的 结果 。 硅 生物 群落 中 ， 每 一 物种 都 是 群 
落 组 成 的 有 意义 部 分 。 它 们 的 遗传 特征 所 赋予 的 生理 和 行为 等 特点 都 是 特定 生物 区 系 相 互 
作用 和 自 的 选择 的 结果 。 自 然 群落 的 结构 、 蕊 能 和 协同 进化 的 稳定 人 性 不 同 于 非 自 然 的 群 
带 。 这 一 原理 又 有 以 下 推论 ，1) 物 种 是 相互 依存 的 。 处 于 群落 中 的 物种 都 具有 自己 独特 的 
寻找 和 捕获 食物 、 述 避 天 敌 等 行为 ， 而 且 有 各 种 密切 的 种 间 相 互 依赖 和 尚未 完全 确定 的 相 
互 作用 (Seifert 等 ，1979)， 如 竞争 、 捕 食 、 寄 生 、 共 生 、 中 性 、 偏 利 、 偏 害 和 协同 进化 
等 ， 或 说 每 一 物种 都 有 各 自 的 特定 功能 ， 对 群落 产生 影响 。 因 此 ， 自 然 群落 中 的 每 一 物种 
都 应 受到 保护 (Leopold，1953)。2) 很 多 物种 是 高 度 特 化 的 。 它 们 以 特定 的 生物 为 宿主 
《Price，1980)。 宿 主 面临 灭绝 ， 可 能 会 影响 几 十 甚至 上 百 的 物种 存亡 (Erwin，1983)。 如 
热带 雨林 中 的 榕树 、 无 花 果 ， 以 及 传播 花粉 或 种 子 的 某 些 昆 虫 、 鸟 类 、 灵 长 类 和 其 它 一 些 
哺乳 动物 等 。3) 关 键 物 种 (keystone species) 的 灭亡 ， 将 产生 长 远 影响 。 关 键 物 种 是 保持 生 
态 系 统 基本 结构 和 过 程 完善 的 特定 物种 。 一 般 在 食物 链 中 起 关键 作用 的 食肉 动物 、 大 型 食 
草 动物 或 某 些 植 物 的 灭绝 会 导致 一 系列 其 它 物种 的 灭绝 (Frakel] 等 ，1981)。 小 广 适 性 物种 
的 引进 可 能 会 减少 多 样 性 。 引 进 和 的 ， 特 别 是 大 型 的 广 适 性 物种 ， 往 往 会 改变 食物 链 的 结 
构 ， 从 而 引起 连锁 反应 ， 导 致 多 样 性 减少 (Diamond，1984)。 在 孤立 的 生态 系统 (岛屿 、 
周围 被 不 同 生境 包围 的 自然 保护 区 ) 中 万 其 如 此 。 一 个 新 的 捕食 者 、 竞 争 者 或 病原 体会 对 
不 能 与 其 共同 进化 的 物种 很 快 造成 危害 。 在 夏威夷 ， 大 约 86 种 引进 植物 严重 危害 了 当地 
的 生物 多 样 性 ， 一 种 引进 树种 现 已 取代 了 超过 3 万 英亩 的 当地 森林 :云南 滇池 的 土著 鱼 种 
银白 鱼 (4nabarilius alburnops) 由 于 多 种 外 来 鱼 种 的 引入 现 已 绝迹 。 

进化 原理 及 其 推论 的 核心 是 物种 、 物 种 及 其 基因 受到 协同 生存 的 生物 之 间 的 相互 作用 
和 影响 (Futuyma , 1983; Gibert , 1975), 
2.1.2 生态 学 原理 生态 学 过 程 是 一 种 环境 大 小 和 时 间 尺 度 的 协调 (MacArthur，1972)。 
多 数 生态 过 程 (ecological processes) 都 有 一 个 装 值 ， 低 于 或 超过 此 阅 值 ， 生 态 过 程 呈 现 出 
不 连续 、 混 乱 甚至 终止 。 许 多 生态 过 程 或 模式 (包括 这 替 、 营 养 循环 和 密度 制约 现象 等 ) 被 
打 断 或 天 失常 发 生 在 较 小 的 生态 系统 。 有 两 个 主要 推论 。1) 生 境 和 演 蔡 阶段 的 时 间 连 续 性 
依 球 其 大 小 。 在 较 小 的 生境 中 ， 容 易 因 传染 病 、 火 灾 、 风 暴 袭 击 等 发 生 片 断 化 ， 其 至 消 
失 。 而 物种 将 随 生 境 的 消失 而 转移 或 灭绝 。 如 仅 生 活 于 云南 异 龙 寡 的 特有 种 异 龙 鳃 
[Cyprinus (Mecocy prinus) yilongensisj， 就 是 在 70 年 代 末 一 场 人 为 制造 的 40 多 天 干 酒 后 
绝迹 的 。2)* 爆 炸 ” 减 少 多 样 性 。 如 果 生 境 中 的 优势 种 群 的 密 座 超过 了 一 定 的 维持 水 平 ， 可 
能 会 消灭 寝食 种 和 与 之 资源 共享 的 物种 。 由 于 小 生境 缺乏 完整 的 种 群 缓 证 机 制 ， 如 果 种 群 
密度 过 高 ， 疾 病 (特别 是 传染 性 疾病 ) 的 传播 率 通常 很 喜 ， 可 能 波及 到 所 有 人 个体， 因而 爆炸 
常常 发 生 在 较 小 的 生境 。 
213 ”种 群 的 原理 ”遗传 和 种 群 数量 统计 过 程 有 一 个 阁 值 。 低 于 这 一 阁 值 ， 非 适应 的 、 
不 规则 的 动力 将 超越 种 群 的 适应 性 和 稳定 动力 。 最 终 导 致 灭绝 的 可 能 性 增加 (Shaffer， 
1981)。 1 种群 的 存活 力 与 种 群 大 小 有 其。 当 种 群 个 体 数 小 于 一 定量 (如 < 50—100 ADH, 
会 因 近 亲 交 配 增加 遗传 基因 的 同 质 性 ， 导 致 适应 性 减退 (Franklin，1980)。2) 小 种 群 (个 体 
数 低 于 数 百 头 ) 的 遗传 漂 变 将 导致 失去 基因 多 态 性 ， 直 接 降 低 适应 性 。 损 类 速率 与 有 效 种 
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群 大 小 有 关 。 在 小 种 群 中 ， 自 然 选 择 将 失去 人 必用 (Franklin，1980)。3) 小 种 群 中 异 质 性 变 
小 ， 生 物 居 群 中 遗传 变异 的 减少 ， 导 致 对 环境 的 适应 能 力 减 弱 。 
2.14 自然 保护 区 对 于 大 型 的 稀有 生物 有 内 在 的 失去 平 入 危机 ”这 一 原理 基于 两 条 理 
由 ， 了 ) 在 大 小 受到 局 限 和 生境 隔离 的 自然 保护 区 ， 灭 绝 很 蕉 避免 (MacArthur 等 ，1967)。 
对 这 种 保护 区 内 的 很 多 种 群 而 言 ， 物 种 多 样 性 的 保持 须 通 过 人 工 引 进 外 来 资源 进行 ， 而 这 
与 自然 增殖 或 重建 (reestablishment) 是 不 同 的 。2) 在 长 期 隔离 的 保护 区 ， 用 非 人 工 的 方法 
重建 或 保持 大 型 的 稀有 生物 是 不 可 能 的 ， 特 别 是 保护 区 间 的 基因 交流 被 阻 断 时。 基因 的 流 
动 有 助 二 防止 种 群 内 基因 发 生 分 化 (Soule，1980)。 
2.2 ”伦理 (规范 ) 的 原理 (ethical，or normative postulates) 

生态 伦理 {ecosophy) 是 从 伦理 的 角度 来 鹿 述 生命 的 另 一 种 含义 ， 为 人 们 的 行为 提供 衡 
量 准则 。 伦 理 的 原理 包括 : 
2.2.1 有 机 体 的 多 样 性 是 好 的 ”这 无 法 检验 或 证 实 ， 或 许 只 是 人 类 本 能 地 对 世界 的 看 
法 。 人 们 不 愿 看 到 一 个 单调 、 枯 燥 的 世界 ， 大 量 动物 园 和 国家 公园 被 建立 的 原因 就 在 于 此 
(Wilson，1984)。 与 这 一 原理 相关 的 推论 是 种 群 和 物种 的 灭绝 是 坏事 。 但 保护 生物 学 不 增 
恶 自然 灭绝 。 因 为 自然 灭绝 是 适应 性 更 好 的 取代 适应 性 降低 的 物种 的 自然 过 程 ， 它 并 不 象 
突 难 性 事件 引起 的 生物 多 样 性 减少 。 在 过 去 几 个 世纪 ， 有 数 百 种 疹 椎 动物 灭绝 ， 但 自然 灭 
绝 仅 占 极 少数 {Diamond，1984; Frankel 等 ，1981)。 而 由 于 人 类 干扰 使 物种 灭绝 的 数量 
增加 却 是 坏事 。 

保护 生物 学 家 关心 的 是 保护 自然 过 程 的 完整 性 和 连续 性 ， 而 不 仅 是 个 体 。 在 种 群 水 平 
上 ， 最 重要 的 过 程 是 遗传 和 进化 ， 这 是 生存 的 法 能 。 另 一 方面 ， 并 不 是 所 有 的 种 群 都 有 同 
等 价值 。 种 群 的 价值 在 于 它 的 遗传 性 、 生 态 位 和 它 的 现 生 种 群 数量 ， 大 的 、 基 因 多 态 ( 包 
括 等 位 基因 或 基因 组 合 ) 的 种 群 具 有 较 大 价值 。 
2.2.2 生态 复杂 性 是 好 的 ”这 一 原理 与 有 机 体 的 多 样 性 是 并 行 的 ， 只 是 更 强调 生境 多 样 
性 和 复杂 生态 过 程 的 价值 。 强 调 自 然 比 人 工 好 ， 野 外 上 比 花 园 好 (Duboes，1980)。 

生态 的 多 样 性 可 用 人 工 方法 调节 ， 但 它 不 能 反映 真实 的 生态 系统 。 特 别 是 对 一 些 隐 茂 
的 类 群 及 有 其 生物 很 难 体 现 ， 如 土壤 生物 和 微生物 群落 。 此 外 ， 人 们 常 性 牲 生态 和 地 理 的 
多 样 化 以 换取 和 保持 能 源 以 及 用 人 工 的 方法 来 保持 一 些 地 方 品种 。 地 方 局 部 多 样 化 和 地 理 
同一 化 的 结合 使 人 类 得 到 不 少 好 处 。 外 来 种 不 仅 显 得 更 加 和 壮观 ， 而 且 使 旅游 者 感到 就 象 在 
自己 的 花园 里 ， 许 多 城市 常常 把 原生 生境 破坏 而 引进 多 种 植物 以 使 城市 壮观 。 然 而 这 种 美 
学 的 代价 是 昂贵 的 。 这 降低 了 多 样 性 和 复杂 性 。 
2.2.3 ”进化 是 好 的 ”物种 / 种 群 保持 持续 进化 的 潜能 是 好 事 。 生 命 本 身 的 存在 就 表现 T 
进化 过 程 的 多 样 性 。 从 伦理 角 庆 来 理解 ， 就 是 尽 可 能 地 保持 进化 过 程 的 连续 性 、 完 整 性 和 
避免 更 多 的 干扰 。 è 

生命 的 多 样 性 有 其 内 在 价值 。 这 是 最 基本 的 原理 。 强 调 非 人 类 生命 的 固有 价值 。 物 种 
的 存在 就 表示 了 它们 在 长 期 进化 过 程 中 具有 自己 的 价值 。 无 论 是 获得 的 ， 或 是 失去 的 ， 它 
都 具有 潜在 的 或 是 遗传 的 价值 [Devall Æ, 1985; Rolston, 1985). 


3 保护 生物 学 的 研究 内 容 和 方法 
作为 一 门 新 的 综合 交叉 学 科 ， 保 护 生 物 学 的 研究 内 容 非 党 广泛。 这 里 仅 就 科学 方面 的 
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主要 内 容 作 一 概述 。 
3.1 灭绝 (extinction) 

在 过 去 2000 年 中 ， 人 类 及 其 有 关 活 动 已 使 地 球 上 岛屿 鸟 类 的 1 /4 灭绝 (Diamond， 
1989)， 这 可 能 是 更 新 世 以 来 最 大 的 灭绝 (Myers，1989; Atkinson，1989)。 历 史 事 件 告诉 
我 们 在 未 来 数 十 年 内 物种 灭绝 还 会 加 速 。 问 题 是 程度 如 何 ? 人 类 是 否 已 面临 一 个 物种 4 灭 
绝 发 作 期 Xextinction on spasm, Myers, 1985)? 是 否 可 避免 ， 还 是 已 陷于 绝境 或 是 生命 
要 枯竭 ? 

因此 ， 根 据 过 去 灭绝 的 模式 解释 导致 灭绝 的 原因 ， 阐 明 物 种 存 疾 的 必要 条 件 ， 预 报 或 
防止 灭绝 被 称 之 为 灭绝 生物 学 (extinction biology; Diamond，1989)。 这 是 保护 生物 学 研 
究 的 重要 课题 之 一 。 

岛屿 生物 地 理学 (island biogeography) 是 研究 灭绝 的 基础 理论 之 一 。 在 过 去 灭绝 的 
1600 THP t, RK. MTRA SAA 90%. HA RHI 33% 发 生 在 岛屿 
(Atkinson，1989)。 岛 屿 提供 了 手 富 的 有 关 史 前 的 和 历史 的 灭绝 记录 ， 为 灭绝 理论 提供 了 
证 据 。 生 物 地 理 局 限 理论 (far-reaching biogeoraphical theory, MacArthur 等 ，1967) 在 
原 岛 屿 生物 地 理学 理论 所 确定 的 物种 与 时 间 和 空间 分 布 关 系 的 基础 上 ， 进 一 步 引 人 物种 现 
存 数量 与 新 物种 的 迁 人 和“* 老 物种 ”的 消亡 或 迁 出 之 间 存 在 动态 平衡 。 这 一 模型 已 被 广泛 应 
用 于 条 件 与 此 理论 相近 的 生境 (包括 自然 保护 区 )。 根 据 这 一 理论 ， 到 2000 年 ，15% 一 
20% 的 现 生 物种 将 要 灭绝 (Global 2000，1980)， 其 中 包括 50% 的 热带 森林 物种 。 有 关 研 
究 确认 历史 上 岛屿 生物 的 灭绝 不 全 是 自然 的 ， 物 种 灭绝 的 发 生 与 人 类 的 人 侵 存 在 一 致 性 
(Atkinson，1989)。 如 近 几 年 来 ， 我 国 一 些 地 方 的 大 量 石灰 岩洞 被 作为 旅游 最 点 开发 ， 造 
成 渔 内 生境 改变 ， 一 些 已 知 物种 和 很 多 未 定名 物种 就 此 消失 了 。 

导致 灭绝 的 主要 因素 有 : 生境 的 消失 和 片断 化 ( 这 是 未 来 最 太 的 威胁 )， 引 人 物种 ( 导 
致 岛屿 或 内 陆 湖 泊 生 物 脆 弱 ) 和 食物 链 被 打 断 (由 于 物种 秩序 打 乱 和 灭绝 造成 )(Diamond， 
1989)。 

当然 ， 对 于 灭绝 的 预测 ， 要 面 对 一 些 难 以 回答 的 问题 。 生 物 学 家 正在 继续 深入 研究 ， 
尝试 建立 一 些 方 法 和 检测 理论 来 预测 未 来 。 

3.2 ”进化 的 潜能 (evolutionary potential) 

很 多 研究 表明 灭绝 是 由 于 种 群 形 失 了 进化 潜能 。 这 就 是 种 群生 存 能 力 分 析 (popula- 
tion viability analysis，PVA) 所 要 回答 的 问题 (Gilpin 等 ，1986)。 它 研究 随机 干扰 对 小 种 
群 灭 绝 的 影响 ， 试 图 制定 最 小 可 生存 种 群 (minimium viable population, MVP). 

灭绝 是 长 期 对 物种 和 生态 系统 损害 的 累积 结果 。 近 亲 繁 殖 和 远 缘 杂交 都 会 降低 物种 的 
健康 、 适 应 性 和 进化 潜能 。 在 考虑 种 群 的 保护 时 ， 应 了 解 物种 的 基本 分 类 情况 、 基 因 的 多 
杰 性 、 种 群 大 小 、 生 殖 结 构 、 交 配方 式 以 及 生活 史 之 间 的 关系 (Vrijenhoek，1989)。 应 用 
PVA 理论 ， 在 指导 和 管理 圈养 种 繁殖 有 时， 要 考虑 适当 的 交配 方式 和 MVP。 对 于 野生 种 
群 ， 应 用 PVA 理论 ， 通 过 对 生活 史 研 究 ， 找 出 脆弱 种 (Eisenberg 等 ，1989)。 一 般 来 说 ， 
通过 保护 大 型 的 、 进 化 地 和 位 较 高 的 哺乳 动物 或 生态 位 较 高 的 食肉 动物 ， 就 可 以 保护 大 量 家 
域 (homerange) 较 小 的 动物 ， 使 物种 数量 较 快 地 恢复 。 此 外 ， 要 优先 保护 所 谓 的 # 访 舰 物 
种 ”(flagship species)。 这 类 物种 的 存亡 可 能 对 保持 生态 过 程 或 食物 链 的 完整 性 和 连续 性 无 
严重 的 影响 ， 但 其 魅力 (外 貌 或 其 他 特征 ) 赢 得 了 人 们 的 喜爱 和 关注 (如 大 熊猫 、 鲸 类 、 金 
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经 猴 等 )。 这 类 动物 的 保护 易 得 到 更 多 的 资金 从 而 保护 了 大 片 生 境 。 
3.3 群落 和 生态 系统 (commuoities and ecosystems) 

物种 的 丧失 表示 物种 对 群落 和 生态 系统 有 一 个 极限 适应 。 物 种 、 群 落 和 生态 系统 是 相 
五 作用 、 共 同 依 存 的 综合 体 (Western，1989) 。 然 而 不 同 生 态 学 理论 ， 对 于 在 生态 系统 和 
群落 中 应 保护 什么 存在 不 同 观点 。 简 化 生态 系统 理论 者 (the reductionist theory of 
ecosystems) 认 为 应 首先 保护 物种 。 完 整 生 态 系统 理论 (the holistic theory) 认 为 应 该 保护 基 
因 库 (gene pool)， 也 就 是 要 保护 生态 系统 ， 而 不 是 有 机 体 (McNaughton，1989)。 

理论 上 的 不 完善 和 争论， 常常 在 保护 管理 中 引起 一 些 问题 。 例 如 ， 是 和 否 所 有 的 物种 都 
具有 同等 的 生存 权 和 重要 性 。 是 保护 那些 成 千 上 万 尚未 命名 的 昆虫 ， 还 是 保护 那些 大 型 有 
魅力 的 动物 ? 诸如 此 类 的 问题 还 有 待 有 关 群 落 和 生态 系统 理论 的 进一步 完善 。 有 的 则 属于 
哲学 和 伦理 问题 。 

利用 现 有 群落 和 生态 系统 的 理论 ， 在 一 些 地 区 进行 的 保护 和 管理 已 取得 了 成 功 。 例 
如 ， 在 非洲 Serenget 平原 的 研究 表明 ， 读 地 的 草 只 有 被 动物 食用 ， 并 接受 了 动物 的 尿 液 
后 才能 受到 生长 的 刺激 并 保持 生长 ， 维 持 其 多 样 性 和 产量 (Walker 等 ，1981)。 

尽管 理论 观点 不 同 ， 但 在 物种 多 样 性 和 持 外 性 比 组 成 的 单一 性 好 ， 物 种 和 生态 系统 都 
应 保护 等 方面 的 看 法 是 一 致 的 。 人 类 必须 尽力 保护 复杂 的 生态 系统 ， 使 物种 能 够 共同 生存 
(Wilson, 1989; Myers. 1989; Eisenberg 等 ，1989)。 只 有 在 生态 系统 内 物种 的 多 样 性 和 
丰富 度 低 于 正常 水 平 ， 或 在 物种 水 平 上 ， 当 生态 的 关键 环节 或 群落 的 有 机 体 处 于 洽 危 时 才 
进行 干预 (Western，1989)。 
3.4 ”生境 的 修复 (habitat restoration) 

生境 的 修复 是 现在 直至 21 世纪 的 一 项 重要 的 工作 ， 主 要 内 容 有 : 土地 退耕 。 在 一 些 
农产品 已 超过 市 场 要 求 的 地 方 ， 减 少 或 停止 使 用 化 肥 或 退耕 。 欧 共 体 决定 将 10%、 英 国 
计划 把 33% 的 耕地 退耕 。 

土地 的 合理 使 用 。 新 的 工业 区 应 建 在 退化 的 或 过 剩 的 土地 上 。 尽 可 能 将 被 抽 干 的 湿地 
和 沼泽 恢复 到 原 有 状态 ， 使 野生 动物 得 到 恢复 或 建成 铬 狂笑 动 地 。 把 过 度 才 笋 的 草原 牧 
场 。 改 为 野生 动物 4 农场 ” 收益 可 能 更 高 。 

可 以 肯定 ， 只 有 极 少 数 的 生境 能 恢复 到 原始 状态 。 在 下 一 个 世纪 ， 保 护 生物 学 可 能 会 
从 保护 一 些 自然 生境 发 展 到 建立 一 些 近 似 自 然 的 人 工 多 样 性 景观 。 
3.5 物种 的 再 引入 和 圈养 下 繁殖 (species reintroduction and captive propagation) 

把 物种 再 引信 半 自 然 的 生境 和 进行 人 工人 饲养 繁殖 一 些 濒危 物种 ， 是 迁 地 {ex sit) 保 护 
的 一 种 方法 和 机 会 。 目 的 是 运用 有 关 颜 危 物 种 的 生态 学 知识 引进 错 危 物种 加 以 保护 ， 为 物 
种 的 复壮 或 重建 野生 种 群 作 淮 备 。 这 是 动 植物 园 、 水 族 馆 和 濒危 动 植物 繁育 中 心 普 坊 采用 
的 形式 。 轿 养 繁 殖 和 重新 引进 物种 困难 很 多 ， 但 已 有 成 功 的 例子 ， 一 些 极度 泪 危 的 物种 没 ` 
ARMHRRE AT Bin, we. RHA. AAR. BRE E (Stanley 
Price, 1989), PHATE, ARES. AK, ARMM FARF, BLAH 
BASE FP ESA RR EB FEB PA (conservation captive breeding). 

{A ER Ra TARA T IEA —MAB BU, —2 ah 7 BEBE Hh A A 
自己 的 后 代 ， 另 一 些 在 坟 回 大 自然 时 ， 几 和 平 斑 失 野 外 生活 的 能 力 (Kleiman，1980)。 由 于 
生态 环境 的 破坏 或 消失 ， 缺 乏 足 侣 的 资源 来 补充 种 源 ， 为 避免 近亲 交配 产生 的 遗传 多 样 性 
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退化 ， 对 圈养 繁殖 的 动物 进行 遗传 管理 十 分 重要 。 这 方面 的 成 功 例子 就 是 非 闹 猎 驳 的 圈养 
繁殖 。 
3.6 ”生物 技术 (biotechnolopgy) 

生物 技术 将 在 4 个 方面 起 越 来 越 重要 的 作用 。 
3.6.1 生物 医学 工程 、 分 类 区 系 学 、 生 物化 学 和 计算 机 专家 将 对 未 知 物 种 的 定名 和 描述 
发 挥 作用 ， 以 完成 完整 生物 多 样 性 量 的 调查 (Wilson，1989)。 

要 预测 生物 多 样 性 的 未 来 ， 保 护 和 持续 利用 生物 资源 ， 对 地 球 上 生物 多 样 性 进行 完整 
的 定量 调查 是 十 分 必要 的 。 记 今 人 类 已 经 对 150 一 160 万 种 生物 进行 了 命名 和 描述 。 但 尚 
有 许多 未 发 现 或 未 定名 物种 。 分 类 学 家 估计 地 球 物 种 的 数量 有 500 万 到 3000 万 (Wilson。 
1989)。 要 定名 和 描述 如 此 众多 的 物种 ， 除 常规 的 生物 命名 和 措施 外 ， 还 必须 利用 高 密度 
的 技术 来 进行 。 如 利用 计算 机 化 断 层 扫 措 (computerized aid tomograph)、 核 磁 共 振 (nucle- 
ar magnetic resonance)、 自 动 化 技术 等 进行 动 植物 和 微生物 分 类 。 计 算 机 软件 可 以 根据 已 
有 物种 进行 分 类 编写 。 新 的 动 植物 和 微生物 物种 的 命名 、 描 述 及 变动 等 可 以 通过 电子 邮件 
(E-mailj) 传 到 相关 信息 中心 、 杂 志 社 或 专家 处 。 这 样 可 能 用 数 年 时 间 就 能 对 数 百 万 的 物种 
进行 分 类 和 描述 。 
3.6.2 分 类 学 家 、 分 子 生物 学 家 、 免 疫 学 家 和 访 行 病 学 家 合作 解决 外 来 物种 问题 。 外 来 
物种 已 经 并 将 继续 对 农业 、 商 业 和 生物 多 样 性 造成 无 法 估量 的 危害 (Woodruff，1989)。 现 
代 生 物 技 术 能 很 快 弄 清 楚 基 因 的 结构 和 抗 病 能 力 。 结 合 多 种 基因 工程 技术 ， 如 产生 不 育 雄 
人 性、 限制 病原 体 、 基 因 的 人 工 引 信人、 抑制 免疫 力 和 使 用 特别 吸引 剂 等 ， 可 能 会 限制 多 数 外 
来 物种 (Conway，1989)。 
3.6.3 应 用 基因 工程 技术 解决 小 种 群 中 繁殖 退化 和 基因 多 态 性 形 失 问题 。 小 种 群 中 ， 址 
传 多 样 性 的 形 失 和 有 害 等 位 基因 的 固定 是 不 可 逆 和 和 危害 极 大 的 。 通 过 相近 基因 的 转 人 或 合 - 
成 基因 的 办 法 恢复 基因 的 多 样 性 ， 有 可 能 阻止 基因 的 有 害 转变 。 
3.64 ”物种 和 群 莫 的 深 低 温 冻 存 。 很 多 保护 生物 学 家 都 希望 能 利用 离 体 保护 的 方法 保存 
一 个 完整 的 生态 系统 。 座 低温 冻 存 技术 提供 了 这 种 可 能 。 迄 今 已 有 数 十 种 鸟 类 、 哺 乳 类 的 
生殖 细胞 冷冻 成 功 ， 虽 然 在 植物 种 子 、 动 物 的 胚胎 移植 和 冷冻 方面 尚 有 问题 ， 但 4 冷冻 保 
护 %cryoconservation) 的 概念 已 经 形成 。 人 们 设想 建立 一 种 4 拉链 式 冷 藏 伐 ?(zip-lock freez- 
er bag)， 把 整个 生物 群落 都 冷冻 起 来 ， 以 备 未 来 恢复 和 重建 生态 系统 用 。 认 为 这 样 的 方 
法 要 比 传 统 的 建立 保护 区 的 方法 省 钱 (Benford，1992)。 


4 保护 生物 多 样 性 的 策略 和 行动 


保护 生物 学 的 一 个 重要 目标 就 是 制订 关键 策略 、 使 有 限 资 源 的 保护 产生 可 能 的 最 大 效 
益 。 在 《全 球 生物 多 样 性 保护 策略 》 (1993) 一 书 中 ， 把 生物 多 样 性 的 保护 策略 和 行动 归结 
A: 

4.1 通过 国际 合作 和 国家 规划 ， 建 立 保 护 生 物 多 样 性 的 国家 政策 

4.1.1 改革 现行 国家 政策 。 如 取消 使 资源 退化 和 森林 系统 恶化 、 使 痰 水 生态 系统 生物 多 
样 性 丧失 的 政策 :废除 使 作物 和 作物 品种 单一 化 以 及 滥用 化 肥 、 杀 虫 剂 的 政策 。 

4.1.2 用 新 政策 和 结算 方法 。 维 护 国 家 对 遗传 资源 的 主权 并 控制 采集 和 物种 的 引 人 ; im 
ER Er A Ag Bt Be Ae BE UB A A PE EAR AR ST A. 
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41.3 降低 对 生物 资产 的 需求 。 如 增加 计划 生育 资金 ， 通过 保护 和 再 循环 减少 资源 消 
耗 。 
4.2 ”创造 生物 多 样 性 保护 的 国际 政策 环境 
4.2.1 将 生物 多 样 性 保护 作为 国际 经 济 政策 的 一 部 分 。 保 证 对 破坏 生物 多 样 性 的 跨国 公 
司 在 所 在 国 受 控制 ， 保 证 各 国 自 由 决定 是 否 将 遗传 资源 作为 知识 产权 予以 保护 及 保护 程 
度 。 
4.2.2 加 强国 际 保 护 的 法 律 机 制 。 提 高 保护 生态 系统 、 物 种 和 基因 的 有 关 国 际 公约 或 条 
约 的 效力 。 
42.3 将 生物 多 样 性 的 价值 作为 选择 、 规 划 和 评价 发 展 援助 贷款 和 项 目 以 及 评估 发 展 中 
国家 经 济 活 动 的 标准 之 一 。 
4.2.4 ”增加 建立 新 型 、 分 散 、 交 务 明 确 的 生物 多 样 性 保护 基金 ， 并 有 效 地 使 用 。 
43 ”调动 地 方 保护 生物 多 样 性 的 积极 性 并 为 其 创造 条 件 
43.1 制订 政府 与 地 方 社区 间 新 的 资源 管理 合作 关系 。 调 动 地 方 对 公共 土地 和 水 域 管 理 
的 积极 性 ， 合 营 管理 公共 土地 上 的 生物 资源 ;支持 当地 人 维持 传统 生产 ， 并 使 其 生产 方式 
适应 现代 压力 和 条 件 。 
43.2 ”确定 地 方 野生 产品 的 经 济 价 值 ， 鼓 励 地 方 探索 为 持续 发 展 获取 野生 产品 开辟 市 
场 ， 提 高 在 自由 区 域 发 展 旅 游 业 的 地 方 利益 ， 避 免 造 成 生物 多 样 性 损失 或 文化 冲突 加 强 
地 方 维持 和 利用 作物 及 品种 多 样 性 的 能 力 ;， 发 挥 传统 药物 的 作用 ， 和 确保 其 适当 和 持续 利 
用 。 
4.3.3 ”确保 地 方 在 遗传 资源 利用 过 程 中 适当 受益 。 加 强 地 方 对 遗传 资源 价值 的 认识 ， 按 
合同 或 其 他 协议 收集 遗传 资源 ， 公 平分 享 利 济 。 
44 在 人 类 生存 环境 中 管理 生物 多 样 性 
4.4.1 用 依靠 法 律 管理 生物 区 。 
4.4.2 ”在 生物 区 水 平 上 建立 新 的 方法 和 机 制 ， 确 保有 效 地 交换 意见 、 制 定 规划 和 解决 冲 
突 ; 为 弱小 的 组 织 提供 必要 的 支持 ;建立 跨 部 门 多 边 工 作 小 组 ， 促 进 生物 区 的 规划 与 建 
设 ! 建立 生物 区 信息 中 心 ， 提 高 公众 保护 意识 ， 促 进 生物 多 样 性 保护 工作 。 
44.3 ”通过 税收 鼓励 保护 工作 ;支持 私人 的 生物 多 样 性 保护 基金 。 
44.4 将 生物 多 样 性 保护 融 于 森林 管理 工作 之 中 ， 促进 能 保持 生物 多 样 性 的 农业 生产 活 
动 ! 恢复 土地 ， 提 高 生产 力 和 丰富 生物 多 样 性 。 
45 加 强 保 护 区 的 建设 与 管理 
45.1 确定 国家 和 国际 的 重点 ， 增 强 保 护 区 在 生物 多 样 性 保护 中 的 作用 。 对 保护 区 进行 
系统 评估 ， 制 订 当 前 和 长 远 行动 计划 ， 促 进 保护 区 管理 方面 的 国际 合作 。 
45.2 ”保证 保护 区 的 持续 能 力 并 为 生物 多 样 性 的 保 朱 作 贡献 。 扩 大 保护 区 管理 规划 的 参 ’ 
与 者 ， 扩 大 管理 目标 ， 通 过 购买 和 规划 以 及 向 临近 私有 土地 上 的 保护 提供 财政 帮助 ， 增 加 
保护 区 的 生态 和 社会 价值 ， 通 过 给 保护 区 内 和 周围 人 民 增 加 效益 来 提高 保护 区 的 生态 和 社 
会 价值 ， 局 复 保护 区 及 其 临近 地 带 和 走廊 中 的 退化 土地 。 
4.6 ”保护 物种 、 种 群 和 遗传 多 样 性 

这 在 基本 原理 中 已 有 论述 。 在 保护 策略 中 ， 首 先 要 确定 保护 重点 ， 并 加 强 迁 地 保护 设 
施 ( 树 本 馆 、 水 族 馆 、 植 物 园 、 种 子 库 、 圈 养 繁殖 基地 、 无 性 系 库 、 培 养 物 库 、 野 外 基因 


0000 http://www.cqvip.com 


3 期 FEES: 保护 生物 学 概要 297 


HE SRE. BA, AS MWR Rai. RE. 

4.7 增强 人 类 保护 生物 多 样 性 的 能 力 

47.1 提高 生物 多 样 性 价值 和 重要 性 的 鉴赏 力 和 意识 。 将 生物 多 样 性 的 重要 性 和 价值 意 
识 融 入 通俗 文化 中 ; 通过 教育 系统 增强 保护 意识 。 

472 建立 或 加 强国 家 或 各 种 组 织 ， 以 便 提供 有 关 自 然 和 生物 多 样 性 保护 潜在 价值 的 信 
息 ， 对 国家 生物 多 样 性 进行 编目 ， 定 期 进行 生物 多 样 性 评价 ; 建立 全 球 生 物 多 样 性 信息 
网 ， 加 快 数据 流动 ， 以 利于 地 区 、 国 家 、 区 域 和 全 球 性 评价 信息 的 传播 。 

473 ”系统 评价 国家 生物 多 样 性 研究 重点 ; 促进 生物 多 样 性 保护 的 基础 和 应 用 性 自然 科 
学 研究 ; 加 强生 物 和 社会 进程 之 间 交 叉 的 社会 科学 研究 ， 加 强 与 保护 生物 多 样 性 有 关 的 伦 
理 、 文 化 及 宗教 信仰 的 研究 。 

4.7.4 ”开发 智力 资源 。 增 加 对 生物 多 样 性 专业 人 员 的 支持 ; 由 政府 提供 职业 刺 沿 手段 ， 
提高 野外 工作 的 吸引 力 ， 加 强 非 政 府 保护 与 发 展 组织 的 影响 和 能 力 。 


5 我 国保 护 生 物 学 研究 梳 况 


在 我 国 对 保护 生物 学 这 门 年 轻 学 科 的 认识 还 属 初始 阶段 ， 尚 无 系统 地 在 其 理论 、 原 理 
和 方法 指导 下 进行 研究 和 实践 工作 的 典型 范例 。 但 许多 与 保护 生物 学 有 关 的 专题 研究 在 我 
国 已 有 一 定 的 成 绩 并 正 取得 进一步 的 进展 。 以 下 是 作者 对 近年 来 的 工作 与 不 足 的 分 析 ; 
51 广泛 开展 了 自然 环境 和 自然 资源 的 考察 和 信息 管理 工作 。 国 家 各 有 关机 构 以 及 各 省 
市 自治 区 组 织 完成 的 较 大 规模 的 考 蹇 活动 就 约 有 百 次 ， 积 累 了 一 定 的 资料 ， 但 尚未 建立 有 
效 的 物种 动态 的 长 期 监测 体系 ， 资 料 也 需要 进一步 完善 ， 初步 建 立 了 一 批 各 种 类 型 的 计算 
机 化 的 信息 管理 系统 ， 在 此 基础 上 应 尽快 建立 信息 网 络 ， 加 强 交 流 。 
52 在 自然 保护 方面 ， 近 十 多 年 来 我 国 加 强 、 加 快 了 自然 保护 区 的 规划 和 建设 工作 ， 自 
BRP REEMA 900 多 个 ， 约 占 国土 面积 的 7%， 但 一 些 保 护 区 的 类 型 或 地 区 在 设置 或 
分 布 方面 不 合理 ， 许 多 保护 区 面积 过 小 ， 特 别 是 许多 保护 区 管理 不 善 ， 一 方面 应 合理 规划 
保护 区 ， 严 格 审 定 保护 区 类 别 ， 严 格 管 理 ， 另 一 方面 应 加 强 基础 调查 和 科研 工作 ， 并 加 强 
保护 区 工作 人 人员 的 培训 工作 。 
53 积极 开展 珍稀 物种 保护 和 引种 驯养 工作 ， 建 立 了 各 种 类 型 的 动 植物 园 、 拯 救 中 心 
等 ， 但 需 加 强人 工 饲 养 种 群 的 饲育 、 遗 传 管理 工作 和 设施 的 改进 ， 防 止 这 些 机 构成 为 消耗 
野生 动物 的 地 方 。 
54 ”进一步 开展 了 自然 保护 的 科研 、 教 育 、 宜 传 、 立 法 和 国际 合作 等 工作 ， 但 急需 培养 
一 批 训练 有 素 的 保护 生物 学 家 ， 各 级 政府 对 生物 资源 保护 工作 的 重视 和 支持 仍 需 加 强 ， 特 
别 是 资金 的 投入 。 

中 国 科学 院 昆 明 动 物 研 究 所 于 1992 年 在 国内 率先 成 立 了 保护 生物 学 中 心 。 中 心 以 保 
护 生 物 学 的 基本 理论 为 指导 ， 通 过 与 国内 外 有 基部 门 的 合作 ， 已 经 或 正在 开展 有 关 自 然 环 
境 和 资源 考察 ， 珍 稀 疾 危 物 种 的 生态 学 、 行 为 学 和 保护 遗传 学 等 研究 :生殖 工程 技术 保存 
种 质 资源 的 研究 :建立 了 初 具 规模 的 动物 物种 保护 营 理 数据 库 信 息 系 统 ( 朱 建国 等 ， 
1994; 开展 了 对 保护 区 内 或 周围 居民 、 各 级 政府 以 及 中 小 学 生 的 保护 意识 教育 等 活动 ， 
并 通过 培训 等 方式 开展 了 对 保护 区 管理 人 员 的 专业 培训 。 这 些 对 推动 和 促进 我 国保 护 生 物 
学 的 研究 和 实践 工作 都 起 到 了 积极 作用 。 
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A SURVEY OF CONSERVATION BIOLOGY 


Ji Weizhi Zhu Jianguo He Yuanhui 
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Abstract 


Conservation biology is partly a response to a biclogical crisis, partly a crystallization 
of older disciplines drawn apart by specialization and rapid advances in the biological sci- 
ences. It is a new stage in the application of sciences to conservation problems, addresses 
the biology of genes, species, and ecosystems that are perturbed, either directly or 
indirectly, by human activities or other agents. Its goal is to provide principles and tools for 
preserving biological diversity, which is a mission—oriented comprising both pure and ap- 
plied sciences. The new systematics, ecology, biogeography and population biology are im- 
portant fundament of the theory of conservation biology. The major study contents of biolo- 
gy conservation are; survey and sustainable utilizing the resources of biology; preserve habi- 
tat; population viability analysis (PAV) and maintaining genetic diversity; employing 
biotechnology in ex situ conservation as well as rational political planning for economy de- 
velopment and biodiversity conservation, etc. Conservation biology promises to help us de- 
cide what facts of nature to preserve, how to avoid extinctions, and how to restore 
ecological damage, to find a pattern bridging science and management. As any other young 
science, the principles of conservation biology are still rudimentary and have far to go. This 
paper is a summary of the concept, postulates and contents of conservation biology, as well 
as the strategies and actions of biodiversity protection and general picture of conservation bi- 
ology in China. 

Key words Conservation biology. Biodiversity, Survey 


